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1. Strona tytutowa audytu remontowego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Mieszkalny

1.2 Rok budowy 1963

1.3 INWESTOR

ZARZADCA

Wspdlnota Mieszkaniowa

ul. Heneczka &
41-943 Piekary Slaskie

Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej w Piekarach
Slaskich

ul. Gen. Jerzego Zietka 60

41-940 Piekary Slaskie

ul. Heneczka 5
41-943 Piekary Slaskie
$laskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Termoprojekt Sp. z 0. 0., 41-710 Ruda Slaska, ul. Magdziorza 14, NIP: 626-288-25-18, REGON: 240740969

3. Imig, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Justyna Brychcy, 43-200 Brzezce, ul. Wideki 8, PESEL 85091919307 tel: 504 854 043 AN

uprawnienia: ukoriczone studia na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki,

specjalnos¢: Ogrzewnictwo, Wentylacja i Ochrona Atmosfery

MM~
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4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu remontowego
1 — o

5. Miejscowo$é: Ruda Slaska data wykonania opracowania Maj 2023
6. Spis tresci
1.Strona tytutowa audytu remontowego 3
2. Karta audytu remontowego 4
3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych 6
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsigwzie¢

termomodernizacyjnych 9
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 10
7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia remontowego, z okresleniem kosztow i oszczednosci energii 15
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji 17
Zalacznik nr 1 - Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie 18
Zatacznik nr 2 - ,Dokumentacja techniczna budynku” 23
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2. Karta audytu remontowego

1. Dane podstawowe

1. Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1963
2. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1 891,64
3 Powierzchnia uzytkowa sluzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 189164
' zadan publicznych przez organy administracji publicznej {m2] ’
4, Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 3) / (poz. 2) {%] 100,00
5. Liczba lokali mieszkalnych 45
8. Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 99
2, Wskazniki
1. Wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego 0,11
Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych przedsiewzigé
2. ; o 0,00
remontowych | termomodernizacyjnych
3 Suma wartosci wskaznikéw (poz.1) + (poz. 2) 0,11
4 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowanie na energie [%] 20,45
5. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJirok] 310,89
6 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 5,24
7 Uniknieta emisja CO2 [tCOa/rok] 21,56
8 EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie Przed remontem Po remoncie
) pierwotng [KWh/(m?2rok)] 25235 199,06
9 EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg Przed remontem Po remoncie
‘ (kWh/(m?rok)] 199,65 158,65
3. Charakterystyka ekonomiczna
netto brutto
1. Koszty przedsiewzigcia remontowego [zi]
1126 536,34 1216 659,25
2. Premia remontowa [l]" 304 164,81 zt
4, Informacje o budynku
Ocena
Omdwienie
Tak Nie
1 Budynek jest wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sig na X
‘ obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
2 Przedsigwzigcie w budynku stanowi przedsigwzigcie rewitalizacyjne, X
‘ 0 ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu remontowego wynika, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia
remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu
3. ! . . X
remontowemu beda spefnialy wymagania, o ktérych mowa w art. 11g
ust. 1 pkt 4 ustawy?
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Dotychczasowe roboty remontowe

4 Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia remontowego, w zwigzku X
' z ktorym przekazano premig remontowa,
W efekcie przeprowadzonych wezesniej przedsiewzigé remontowych
5. osiggnigto oszczedno$¢ zapotrzebowania na energig co najmniej X
25%
6 Budynek byt przedmiotem przedsigwziecia termomodernizacyjnego, X

w zwigzku z ktorym przekazano premie termomodernizacyjng

Budynek w stanie istniejacym spelnia wymagania oszczgdnosci
7. energii okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 X
pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

=

5. Premia MZG i grant MZG*

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego® w budynku
1. I ) NIE
spefniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy
2, Wysoko$¢ premii MZG [21] 0,00
3. Wysoko$¢ grantu MZG [zi1%) 0,00
4, Wysokos¢ premii MZG facznie z warto$cig grantu MZG [z4] 0,00

6. Objasnienia

1) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestor ubiega sie o premie MZG.

2) Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu remontowego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

3) Niepotrzebne skreslic.

4) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust.1 pkt 1 ustawy.

5) Jesli dotyczy.

6) Jezeli w ramach inwestycji nastapita zmiana systemu grzewczego.

*) 30% kosztow przedsiewzigcia netto.

1) Uoze [%) obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczana do budynku dla systemu grzewczego oraz dia systemu przygotowania
cieplej wody uzytkowe;.

2) Oplata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energi.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

} Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spefnienie tego warunku, tow przypadku budynku, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% lgcznych kosztéw facznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy [ub modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

*) 10% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsigwzigcia netto

4
5
6
7
8
9
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 futego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 1. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacii i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacainosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegblowych warunkdw, jakie powinny speiniac
podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN SO 6946 - Opér cieplny i wspdlczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

4, PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszcze w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna (Audyt energetyczny z dnia 16-08-2019, projekt termomodernizacji budynku z pazdziernika 2019)
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne;
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomacy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymaina wielkos¢ $rodkow wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora:

1250 000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodine dane techniczne

Konstrukcjaftechnologia budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku:
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztaltu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo§¢ mieszkan

Liczba os6b uzytkujacych budynek

- tradycyjna murowana
- 5 375,47

2 106,64
- 1891,64
- 0,40
- 554,04
- 45,00
- 99,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalaczniku stanowigcym integralng czg$¢ audytu remontowego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne podiuzne/szczytowe 0,68/0,38 W/(m 2K)
Dach/stropodach 0,50 Wi/(m 2K)
Strop piwnicy 1,06 Wi/(m 2eK)
Okna 1,40 Wi(m 2K)
Drzwi 2,00 Wi(m2K)
4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Bilans cieplny Stan przed remontem Stan po remoncie

Roczne zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i 254 038,44 kWhirok 190 814,81 kWh/rok
wentylacj 914,53 GJirok 686,93 GJIrok

Roczne zapotrzebowanie na cieplo na przygotowanie 75 688,42 kWhirok 75 688,42 kWh/rok

cieptej wody 272,48 GJirok 272,48 GJirok
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego 0,1020 MW 0,0729 MW
Oglciczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej 0,0099 MW 0,0099 MW

woay

Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie) .. MW

Moc ciepina zaméwiona (ciepla woda uzytkowa) . MW

4.5, Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacii
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 117,90 z/GJ 117,90 2GJ
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Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie 15 774,52 ZH(MW-m-c) 15 774,52 ZH(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 ztim-c 0,00 ztim-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg, Stan po termomodernizacji
Oplataza 1 GJ 76,62 2GJ 76,62 Zl/GJ

(C:)sliauta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZU(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 z/m-c 0,00 ztim-c

4.6. Charakterystyka systemu grzewczego
System CO zdalaczynny, zasilany z sieci miejskiej PEC. Instalacja tradycyjna z rozdzialem dolnym. Wyposazona w przygrzejnikowe
zawory termostatyczne. Przewody w nieogrzewanej piwnicy zaizolowane.

Wezet cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalnej
powyzej 100 do 300 kW

Wytwarzanie NHg = 0,93
Cieplo z cieptowni weglowej
C.0. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepla ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i TiHd = 0,90
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
Reguadasystemu grzencsgo [ e proporonanym 2 eeese M= 088
proporcjonalnosci P-2K
Akumulacje ciepla Brak zasobnika buforowego THs = 1,00
Czas ogrzewania w okresie tygodnia ] Liczba dni: 7 dni Wi = 1,00
Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby | Liczba godzin: Bez przerw Wa = 0,95
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego ot = NHgNHAHeNHs = 0,737
Moc ciepina zamodwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.7. Charakterystyka instalacji ciepiej wody uzytkowej
Przygotowanie cieplej wody uzytkowej indywidualne za pomoca przeptywowych podgrzewaczy wodnych.
Wytwarzanie ciepla Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym wg = 0,860
Przesyl dieplej wady Egrg;zg)yzy\:ﬁzl:lcg;ﬁggwg dia pojedynczego lokalu mieszkalnego wa = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos¢ calkowita systemu C.w.U. Mw,ot = Nw,g NWd s Nwe = 0,688
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW
4.8. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
gggf:xa%(;iﬁgﬁg'ﬂa stolarkafkanaty grawitacyjne
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Strumien powietrza wentylacyjnego 2 525,82
Krotno$¢ wymian powietrza 0,48

Opis instalacji elektrycznej:

Instalacja niskiego napigcia, podtynkowa. Oswietlenie podstawowe Zaréwkowe.

Opis instalacji gazu:

Instalacja gazowa na indywidualne potrzeby mieszkancow (podgrzewacze gazowe; kuchenki gazowe).

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnief i przedsiewzigé

termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna
podiuzna i szczytowa

Przegroda nie spelnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizacii.
Docieplenie $cian zewnetrznych strefy mieszkalnej metoda lekka-mokrg

Stropodach

Przegroda nie speinia wymagan dotyczacych minimalnego oporu ciéplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizacii. Docieplenie dachu warstwa styropapy.

Strop nad piwnica

Nie przewiduje sie termomodernizacji.

Drzwi wej$ciowe

Przewiduje sie wymiane drzwi klatek schodowych na nowe z PCV.

Okna klatki schodowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji.

Stolarka okienna strefy mieszkalnej

Nie przewiduje sig termomodernizaciji.

System grzewczy

Obiekt zasilany z istniejacego wezta ciepinego. Parametry instalacji 80/60. Rury izolowane.
Grzejniki stalowe ptytowe nowe z zaworami termostatycznymi.
Nie przewiduje sie termomodernizacii

instalacja cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieplej wody uzytkowe] indywidualne za pomocg przeplywowych
podgrzewaczy wodnych. System wyposazony w wodomierze zimnej wody.
Nie przewiduje sie termomodernizaci.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez Sciany, stropy i stropodachy

Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropapa, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 428,56m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 560,48m?
Stopniodni: 3475,44 dzien-K/rok two= 18,80 °C tz0= -20,00 C
Wariant numer
Stan toief2cy Wariant 1 | Wariant 1.1 { Wariant 1.2

Oplataza 1GJ Oz zZiIGJ 117,90 117,90 117,90 117,90

Oplata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 15 774,52 1577452 (15774,52 [ 1577452

Inne koszty, abonament Ab zilm-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm - 17 18 19

Wspolczynnik przenikania ciepla U Wi{(m2K) 0,503 0,146 0,140 0,135

Opor cieplny R (m2K)yw 1,99 6,85 7,13 742

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2KyW — 4,86 514 543

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 64,71 18,80 18,04 17,35

Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0084 0,0024 0,0023 0,0022

Roczna oszczednose kosztow A O zfrok 653570 |6642,91 6 741,86

Cena jednostkowa usprawnienia K; zlim? 256,00 260,00 265,00

Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 143 482,37 {145724,28 | 148 526,67

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,95 21,94 22,03

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 145 724,28 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,94 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 18 cm

informacje uzupeiniajace:

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT, przy jednoczesnym spelnieniu warunku na minimalng warto¢ oporu cieplnego po termomodemizaci.
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Ocena oplacalnoéci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacii

Wariant 1, Piyty styropianowe, A= 0,033 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1 038,71m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1 420,11m?
Stopniodni: 3 556,15 dzien-K/rok two= 19,16 °C tzo= «20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant1 | Wariant 1.1
Oplataza1GJ Oz zliGJ 117,90 117,90 117,90
Oplata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 15 774,52 15774,52 | 15774,52
Inne koszly, abonament Ab zifm-¢ 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 12 14
Wspolczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 0,679 0,196 0,175
Opoér cieplny R (m2KyW 1,47 51 5,72
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)yW - 3,64 4,24
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 216,63 62,46 55,84
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0276 0,0080 0,0071
Roczna oszczednost kosztéw A O zlirok 21894,82 2283540
Cena jednostkowa usprawnienia K; zlim? - 450,00 500,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 639 048,60 | 710 054,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,19 31,09

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 639 048,60 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,19 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupelniajace:

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT, przy jednoczesnym spelnieniu warunku na minimaing wartoé oporu ciepinego po termomodermizacii,
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyty styropianowe, A= 0,033 [W/(mK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

300,84m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

356,43m?

Stopniodni: 3 742,80 dzien-Kirok

two= 20,00 oC

tzo= «20,00 oC

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant1 | Wariant 1.1
Oplataza 1 GJ Oz zlGJ 117,90 117,90 117,90
Oplata za 1 MW Om Z(MW-m-c) | 15 774,52 15774,52 | 15774,52
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b  cm 12 13
Wspblczynnik przenikania ciepla U Wi(m2K) 0,380 10,68 0,198 0,187
Opér cieplny R (m2K)/W 2,63* | 1,47* 5,05 5,36
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)yW - 242 2,73
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 36,98 19,25 18,16
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0046 0,0024 0,0022
Roczna oszczednosé kosztéw A O zlirok 2506,60 |2660,43
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztfm? 450,00 500,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -— 160 393,50 | 178 215,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 63,99 66,99

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu opfymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 160 393,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 63,99 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacie uzupeiniajace:

Dia wybranego wariantu osiagnigto najnizszy wskaznik SPBT, przy jednoczesnym spelnieniu warunku na minimalna warto$¢ oporu cieplnego po termomodemizacji.

*wartos¢ oporu cieplnego przegrody pizyjeta do obliczenia rocznef oszczednosé kosztow A O, z uwzglednieniem istniejacej warstwy styropianu.

**wartos¢ oporu cieplnego przegrody przyjeta do obliczenia gruboéci proponowansj dodatkowej izolacji b, bez uwzglednienia istniejacej warstwy styropianu, poniewa?

zostanie usunigta przed termomodernizacja.
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Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 10,48 m3/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,93m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modemizacji 6,93m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczent nakladéw 6,93m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie osloniecie or = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)
Stopniodni: 1078,80 dzien-K/rok 6i=8,00°C e =-20,00C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1
Oplataza 1 GJ zilGJ 117,90 117,90
Oplata za 1 MW zH(MW-m-c) | 15 774,52 15 774,52
Inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00
Wspolczynnik cm 1,35 1,00
Wspélezynnik ¢ 1,20 1,00
Wspolczynnik a -
Wspolczynnik przenikania ciepla U W/(m2K) 2,000 1,300
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 1,71 0,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0003
Roczna oszezedno$é kosztéw AO zlirok - 154,40
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  zl/m? 3 000,00
Koszt realizacji wymiany okien {ub drzwi Nok zt 20 790,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zi - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 134,65

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20 790,00 z!

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 134,65 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu

wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie ciepiej

wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wtadciwe wody cw [kJl(kg*K)] 4,18
Gestost wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspblczynnik korekcyjny kr [ 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 1 891,64
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm¥(m2-doba] 1,60
Czas uzytkowania [h] 24,00
Wspolczynnik godzinowej nieréwnomierno$ci Nh [ 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [ 0,86
Sprawno$¢ przesylu nw.d (-] 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw.s [ 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qew [GJfrok] 272,48
Max moc ciepina Gews [kW] 9,91
6.4.1. Ocena opfacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [2/GJ] 117,90
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [2ZtIMW] 15 774,52
Inne koszty, abonament [ 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 914,53
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [MW] 0,1020
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,737
Roczna oszczednosé kosztow AO [2i/a]
Koszt modernizacii (2]
SPBT [lat] -

Termoprojekt Sp. z 0. 0. ul. Magdziorza 14, 41-710 Ruda S1., tel (32) 7474096, e-mail: termoprojekt@termoprojekt.net, www: www.termoprojekt.net
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia remontowego, z okresleniem kosztow

i oszczedno$ci energii

1.1. Zestaw ulepszen wchodzacych w zakres przedsiewzigcia remontowego niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego
zmnigjszenia rocznego zapotrzebowania ciepla i oceny uzyskanych oszczednosci energii

Zakres prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na cieplo

Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na cieplo

1. Modernizacja przegrody Stropodach

2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

4, Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe
Istniejace roczne zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/rok] 420 586,92
Roczne zapotrzebowanie na ciepto po ulepszeniu remontowym [kWh/rok] 334 595,90
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejacego 20,45
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2rok)] 199,06
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [(kWh/(m2rok)] 158,65
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,11

7.2. Rzeczowy zakres prac wynikajacy z planu robot remontowych objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z kosztami

prac
Wykaz prac Koszt w zi.
Roboty remontowe
Lp. | Rodzaj robét Obliczenie ilosci robot Cena jednostkowa (v}::r?(z)té):’:rr(:)%%tt)
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 560,48 260,00 145 724,28
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 420,11 450,00 639 048,60
3 zﬁz%ii{gzzcja przegrody Sciana zewnetrzna 356,43 450,00 160 393,50
4 | Modernizacja przegrody Drzwi wej§ciowe 6,93 3 000,00 20 790,00
Razem 965 956,38
Prace towarzyszace (np. audyt, projek!, itp.)
1 | lzolacja pionowa fundamentow 37 392,00
2 | Wykonanie dokumentaciji 6 150,00
3 | Wykonanie remontu 30 szt. balkondw 207 160,87
Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 1216 659,25
Koszt przedsigwzigcia remontowego odniesiony do 1 m2 powierzchni uzytkowe; 643,18
Cena 1 m2 powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej 5 668,00
Wskaznik kosztéw przedsiewziecia remontowego 0,11
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7.3. Uzasadnienie kosztoéw robot remontowych przyjetych w tabeli 7.2

Lp. Rodzaj robét Koszt robot Uzasadnienie przyjetych kosztéw
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 145 724,28 | Kosztorys inwestorski
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 639 048,60 | Kosztorys inwestorski
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 160 393,50 | Kosztorys inwestorski
4 | Modernizacja przegrody Drzwi wej$ciowe 20 790,00 | Kosztorys inwestorski

7.4. Zestawienie planowanych danych i wskaznikow dotyczacych przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych lub wskaznika Wartos¢

1 | Koszty przedsiewziecia remontowego w z} 1216 659,25
2 | Wskaznik kosztéw przedsiewzigcia remontowego 0,11
3 | Wskaznik kosztéw wczesniej zrealizowanych przedsiewzieé remontowych i termomodernizacyjnych 0,00
4 | Suma wartosci wskaznikow kosztow (poz. 2) + (poz. 3) 0,11
5 Zmniejszenie.roczr.]ego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu przed remontu lub ulepszenia 2045

termomodernizacyjnego w [%] '

6 | Przewidywany udziat Srodkow wiasnych w [z]] 0,00
7 | Przewidywana kwota kredytu [2l] 1216 669,25
8 |Przewidywana premia remontowa 2] 304 164,81
9 | Udziat powierzchni uZytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] 100,00
10 | Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu przedsiewziecia [%)] 25,00
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolaciji termicznej: 18 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Styropapa

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty styropianowe

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany material izolacji termicznej; Plyty styropianowe

o1

Usprawnienie: Modemizacja przegrody Drzwi zewnegtrzne
Wymagany wspolczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0.5 <a<1)
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Zatacznik nr 1 - Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Wyniki obliczen dla stanu istniejacego:

Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementow budowlanych
d A R Ue
Kody Element Materiat Opis
m Wi(mK) m2K/W Wi(mzK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej {poziomy strumien ciepia) 0,04 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 | o apimamioguboke e wgkere i som 800 | 030|030 | 1267 :
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018
61 Opoér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,13
Grubosé catkowita i Ux 0,41 - 1,47 0,68
Stropodach, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w dot) 0,04 -
3 Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,042 -
4 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,07 -
5 Niewentylowane warstwy powietrza 0,100 0,000 0,160 -
2 6 Filce, maty i plyty z welny mineralnej 100 0,050 0,042 1,180 -
7 Zuzel wielkopiecowy granulowany, keramzyt 700 0,050 0,200 0,250 -
4 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w dét) 0,10 -
Grubos$é catkowita i Uk 0,54 - 1,99 0,50
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,17 -
8 Podklad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
9 Styropian PS-E FS-12 0,020 0,040 0,500 -
’ 4 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
1 Tynk fub gladZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,17 -
Grubosé catkowita i Uk 0,16 - 0,94 1,06
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d A R Ue
Kody Element Material Opis
m Wi(m-K) m2-KW W/(m2K)
Sciana zewngtrzna szczytowa, przegroda jednorodna
60 Opoér przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
16 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,050 0,042 1,190 -
Y| e | s natoiouagens | oz | om0 | |-
1 Tynk fub giadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opoér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumien ciepla) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Us | s | - 2,63 0,38
Okno, przegroda jednorodna
] Grubos¢ catkowita i Uk I - | - - 1,4
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uk

Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikow strat ciepia przez przenikanie dla Klatki schodowe

1 Sciana wewngtrzna | SW Sciana wewngtrzna 376,88 1,09 409,46 51,83
1 Drzwi wewngtrzne DW Drzwi wewnetrzne 72,00 3,70 266,40 33,72
1 Sciana zewnetrzna | SZ Sciana zewngtrzna 71,24 0,68 48,36 6,12
1 Drzwi zewnetrzne Dz Drzwi zewnetrzne 6,93 2,00 13,86 1,75
1 Okno zewnetrzne 0zZK Okna klatki schodowej 21,60 1,40 30,24 3,83
1 Strop zewnegtrzny STPD Stropodach 43,01 0,50 21,63 2,74

Zestawienie obliczeniowych wspdlczynnikow strat ciepla przez przenikanie dla Strefa mieszkalna

1 Sciana zewnetrzna | SZ $ciana zewnetrzna 965,93 0,68 655,65 27,39
1 Okno zewngtrzne 0ZM Okno mieszkan 384,97 1,40 538,97 22,52
1 Sciana zewnetrzna | SZS $ciana zewnetrzna szczytowa 300,84 0,38 114,37 4,78
1 Sciana wewnetrzna | SW Sciana wewngtrzna 376,88 1,09 409,46 171
1 Drzwi wewnetrzne DW Drzwi wewnetrzne 72,00 3,70 266,40 1,13
1 Strop wewnetrzny STP Strop nad piwnicg 388,55 1,06 147,64 6,17
1 Okno zewnetrzne 0zB Okno balkonowe 48,00 1,40 67,20 2,81
1 Strop zewnetrzny STPD Stropodach 385,55 0,50 193,87 8,10
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Audyt remontowy budynku

ul. 41-943 Piekary Slaskie, ul. Heneczka 5

Obliczenia zhiorcze dia strefy Klatki schodowe

Temperatura wewnetrzna strefy 6 8,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 2150 me
Obciazenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 00! Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 354791251 JIK
Stala czasowa budynku T 11,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla YHim 1,6 -

an 1,7 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn kWhim-¢
Miesiac | I 1] v v Vi Vil Vil IX X X Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -1,9 -24 3.0 8,2 134 16,0 17,8 17,7 13,0 9,3 4,2 2,0
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez przenikanie B R N X R E
Qu=10Hy-(6-Bu) b KWhHIM-C 5818 5521 2939 114 3174 | 4550 5760 5701 2844 764 2161 5877
Miesigczna strata ciepla przez wentylacje i R R y
Q=10 Hos (0-8e) t KWhIm-G 659,91 | 626,15 333,29 | -12,90! -359,95 0,00 0,00 0,00] -322,54 | -86,66| 24513 | 666,58
Miesigczna strata ciepla przez przenikanie i B R ! i R
wentylacie Qun=QuictQue KWHIM-G 6478 6147 3272 127 35341 4550 5760 5701 3166 -851 2406 6544
Miesigczne zyski ciepla od naslonecznienia 50| or2| 602 76| 1046 185| t1182| om0 729| a27| 288|214
Qso!, kWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Qin=qint 10-3-Art kWh/im-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne zyski ciepla Qhin=CQeor Qi 50| 272|602 786| 1046| 118s| 1182 er0| 79| 42r| 28| 2w
kWh/m-c
Yr=Qugn/Quant 0,04 0,04 018] -620 0,30 0,23 -018 0,15 -023| -0,50 0,11 0.03
YH,t 0,04 0,04 0,11 0,18 0,18 0,00 0,00 0,00 0,18 0,15 0,07 0,04
YH2 0,04 0,11 0,18 0,18 0,18 0,00 0,00 0,00 0,18 0,18 0,15 0,07
fim 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
‘rﬁs"""“y“"ik wykorzystania zyskow ciepla, 100 100] o9 06| 338 427| 543| 655 435 -9 098] 1,00

\gn
Miesigozne zapolrzebowanie na energle 622926 | 587564 [ 269583 | 000 000 000| 000| 000| 000| 0,00]215315 | 6330,64
QH,nd,n"'QH,ht - r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Caltkowita ilos¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 660 626 333 13 -360 516 653 -647 -323 -87 245 667
miesigeu Qu,e=10-3Hye:(8-86)-ty kWh/im-¢
Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigeu Qu=Qr + Que 6478 6147 3272 -127| -3534| -5066| -6413| -6347( -3166 -851 2406 6544
kWh/m-¢
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dia ogrzewania | wentylacji Quoa=Z(Qu ), KWh/rok 232845
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Obliczenia zhiorcze dla strefy Strefa mieszkalna

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowane] temperaturze A 18916 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Gint 0,0] Wim2
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 312120600 ] JIK
Stala czasowa budynku T 24,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla YH,im 14 -

- an 2,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qupan kWhim-

Miesiac | I i v v VI v | ovin | X X Xl
$rednia temperatura zewnetrzna e, °C -1,9 -2,4 3,0 8,2 13,4 16,0 17,8 17,7 13,0 9.3 4,2 -2,0
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepla preez przenikanie 30000 | 36030 | 30274 20336 | 11753| 6893 | 3918| 4096| 12064 | 10055] 27220 | 39178

Que=10Hy- (ei'ee)' tm KWh/im-c

Miesieczna strata ciepla przez wentylacje 17979,2 | 16610,1 | 13956,5 9374.97 | 5418,41 0,00 0,00 0,00 | 5561.42 | 8784.40 12552,9 | 18061,3

Quo=10Ho (-8 tn kWHIM-C 8 1 2 2| s
Miesigczna strata ciepla przez przenikanie i

. s 56979 | 52640 | 44230 | 20711 | 17172| 6893 | 3918| 4096| 17625| 27839 | 30782| 57239
lesgone zysiclopla 0d nasioneozniena | 7g44 | g10| 16267 | 21879 | 26049 | 28444 | 29688 | 25741| 21377| 14708 | 757 | 7330
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla

Q=qine 10 Artn kWhim-¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N s gazr 2ysk ciepla Qnr=Qardn 7844 | 9610| 16267 | 21879 | 26049 | 28444 | 20688 | 25741| 21377| t14708| 757| 7330
Vo= Qutgn/ Qi 014 ot8| o3| o7a| 163 282 s19] 43| 121| o053 02| o013
s 013| o016 o028| o055 118] o] oo oo| os7| o3| o] o013
iz 016 028| o0s5| 118 223] o00| o00| o00| 278 os7| o3| o
fim 100 100 100 00| o21| o000 o00| o000 o8| 10| 100| 100
xs”é’czy""ik wykorzystania zyskow ciepla, | 4001 099| 095 083 053] 034 o19] 023| o065 0| 09| 100

.gn

Miesieczne zapotrzebowanie na energie 49169,8 | 43116,7 | 28706,8 | 11637,7 14545,1 | 31148,6 | 48936,5
Qutnan=Clin - Migr Qign KWhIm-C 1 6| o 5| 4653 000 000} 0002027.09 2 8| 5

Calkowita ilo§¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 17979 1 16610 | 13957 9375 5418 3178 1806 1888 5561 8784 1 125531 18061

miesigeu Qve=10-Huw:(6-86)-tu KWh/im-c

Calkowita ilos¢ ciepia przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qu=Qx + Que 56979 | 52640 | 44230 29711} 17172 10071 5724 5984 | 17625| 27839 39782| 57239
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quoa=Z(Qunan), KWh/rok 230753,9

Zestawienie stref

Nazwa strefy A Vv t Zapotrzehowanie na cieplo
Numer strefy
- m? m3 °C kWh/rok
1 Klatki schodowe 215,03 537,56 8,00 23284,53
1 Strefa mieszkalna 1891,64 4729,10 20,00 230753,91
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qund [KWhirok] 254038,44
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Wyniki obliczen dla wybranego wariantu:

Obliczenia wartosci wspéiczynnikéw U elementow budowlanych

d A R Ue
Kody Element Material Opis
m W/i{m-K) m2K/W W/(m2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opoér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
1 Plyty styropianowe 0,120 0,033 3,636 -
2 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3| e spanami o gruboel e igkese it som &0 | 00| oaw0 | w27 :
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opoér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,53 - 511 0,20
Stropodach, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej {strumien ciepla w dol) 0,04 -
4 Plyta warstwowa z okladzinami z papy EPS 100-038 DACH 0,180 0,038 4,737 -
5 Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,042 -
6 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
7 Niewentylowane warstwy powietrza 0,100 0,000 0,160 -
8 Filce, maty i piyty z welny mineralnej 100 0,050 0,042 1,190 -
9 Zuzel wielkopiecowy granulowany, keramzyt 700 0,050 0,200 0,250 -
6 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej {strumien ciepla w dét) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,72 - 6,73 0,15
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej {strumien ciepla w gére) 0,17 -
10 Podkiad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
11 Styropian PS-E FS-12 0,020 0,040 0,500 -
6 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i U 0,16 - 0,94 1,06
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d A R Ue
Kody Element Materiat Opis
m Wi(m-K) m2KW W/(m2K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 Plyty styropianowe 0,120 0,033 3,636 -
o |Mesmeon onogors psecsnerta i | oo | om0 | e |-
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,13 -
Grubo$é catkowita i Uk 0,52 - 5,08 0,20
Okno, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,4
Drzwi wejsciowe, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,3

Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikow strat ciepla przez przenikanie dla Klatki schodowe

1 Sciana wewnetrzna | SW Sciana wewnetrzna 376,88 1,09 409,46 55,68
1 Drzwi wewnetrzne DW Drzwi wewnetrzne 72,00 3,70 266,40 36,22
1 Sciana zewnetrzna K74 Sciana zewnetrzna 71,24 0,20 13,94 1,80
1 Drzwi zewngtrzne DZ Drzwi zewngtrzne 6,93 1,30 9,01 1,22
1 Okno zewngtrzne 0zZK Okna klatki schodowej 21,60 1,40 30,24 411
1 Strop zewnetrzny STPD Stropodach 43,01 0,15 6,40 0,87

Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikow strat ciepla przez przenikanie dla Strefa mieszkalna

1 Sciana zewnetrzna | SZ Sciana zewnetrzna 965,93 0,20 189,04 11,04
1 Okno zewnetrzne 0zM Okno mieszkan 384,97 1,40 538,97 31,47
1 Sciana zewnetrzna | SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 300,84 0,20 59,26 3,46
1 Sciana wewnetrzna | SW Sciana wewnetrzna 376,88 1,09 409,46 23,91
1 Drzwi wewnetrzne DW Drzwi wewnetrzne 72,00 3,70 266,40 15,56
1 Strop wewnetrzny STP Strop nad piwnicq 388,55 1,06 124,85 7,29
1 Okno zewnegtrzne 0zB Okno balkonowe 48,00 1,40 67,20 3,92
1 Strop zewnetrzny STPD Stropodach 385,55 0,15 57,33 3,35
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Obliczenia zbiorcze dia strefy Klatki schodowe

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 8,00f °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 21501 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qint 00| Wim?
Pojemnos¢ ciepina budynku Cm 35479125 JK
Stala czasowa budynku T 11,8 h
Udzial granicznych potrzeb ciepla YHtim 1,6 -

au 18 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Quoan kWh/im-c
Miesiac I 1l n v v Vi Vil Vil IX X X Xl
Srednia temperatura zewnetrzna e, °C -1,9 24 3,0 8.2 134 16,0 17,8 17,7 13,0 9,3 4.2 2,0
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepla przez przenikanie R ] N R E
Q=10 He(8-Be)t kKWh/m-< 5417 5140 2736 -106 2955 | 4236 | -5362 5308 2648 1 2012 | 5472
Miesieczna strata ciepla przez wentylacje R R .
Que=10Hos (0-Bo) o KiWHI-C 659,91 | 626,151 333,29 -12,90 | -359,95 0,00 0,00 0,00] -32254| -86,66 | 24513 | 666,58
Miesigezna strata ciepla przez przenikanie i B R } } i} E
wentylacje Quin=Qrr*Que kWhIM-C 6077 57661 3069 19 3315 4236 -5362 5308 2970 798 2257 6138
Miesigozne zyski ciepla od nasionecznienia 20| 22| e02| 786| tos6| 85| 182| or0| 79| 47| 28| 214
Qsor, kWh/im-c
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Qu=qn10-+Artn KWhIm-C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hasieczne 2yeKi ciopia Qgn=Clor G 20| 2r2| e02| 786| t0a6| 85| 82| or0| 72| 427| 28| 214
yYr=Qugn/Quint 0,04 0,05 020] -661 0321 025 -020f -016| 025 -054 0,11 0,03
YHi 0,04 0,04 0,12 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,20 0,16 0,07 0,04
YH2 0,04 0,12 0,20 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,20 0,20 0,16 0,07
fitm 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
:"‘:SW'CZY””"‘ wykorzystania zyskow ciepla, 100 100 09| -015| 317] 401| 500 -614| 408 -167| 098 100

\gn
Miesigozne zapolrzebowanie na energie 5627,81 | 5494,71 (249355 0,00 000 000] 000 000 000| 000200403 |5925,14
Qunan=Qunt - NigoQugn KWhim-c
Calkowita ilo$¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 660 626 333 -13 -360 -516 -653 -647 -323 -87 245 667
miesiaeu Qv.e=10-3-He(6:-85)-tn KWh/m-¢
Catkowita ilo$¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesiacu Qu=Qy + Que 6077 5766 3069 19| -3315| 4752 | -6016] -5954| -2970 -798 2257 6138
kWh/m-¢
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowq dla ogrzewania | wentylacji Qun=2(Qunan), kWhirok 217452
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa mieszkalna

Temperatura wewnegtrzna strefy 6 20,00 ©°C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 189161 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 00| Wim?
Pojemno$¢ cieplna budynku Cm 312120600 | J/K
Stala czasowa budynku T 30,8 h
Udzial granicznych potrzeb ciepia YHim 13 -

- au 3,1

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qupagn KWh/m-c

Miesiac | I n v v Vi Vi Vi IX X X Xit
Srednia temperatura zewngtrzna e, °C 1,8 2.4 3,0 8.2 134 16,0 17.8 17,7 13,0 9.3 4,2 2,0
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesigczna strata ciepla przez przenikanie
Qur=10Hy- (080}t kWhIM-G 27903 | 25778 | 21660 | 14549 8409 | 4932 2803 2930 8631 13633 19481 28030

Miesieczna strata ciepla przez wentylacje 17979,2 1 16610,1 | 13956,5 12552,9 | 18061,3
Que=10%Hoo' (800}t KWHIM-C 8 1 9 9374,97 | 5418,41 0,00 0,00 0,00 | 5561,42 | 8784,40 2

Miesieczna strata ciepla przez przenikanie i
wentylacje Qun=Qrc+Que KWHIM-G 45882 | 42388 | 35616 | 23924 13828 4932 2803 2930 | 14192 22417 32034 | 46092

Miesigozne zyski ciepla od naslonecznienia 7844 | 9610 | 16267 | 21879 | 28049 | 28444 | 29688 | 25741| 21377 +1a708| 8757|7330
Qsor, KkWhim-¢
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Qine=qinr 10->Artm kKWhH/m-c

Miesigozne zyski ciepta Qugn=Cuor*Qn 7844 | 9610 | 16267 | 21879 28049 | 28444 | 20688 | 25741| 21377 | tav0s| e7s7| 7330

kWh/m-¢

V#=Qign/Quin 07| 023 ods| o091| 203] 351 644| s3] 151 o0ss| o022| o016
Vi ot6] o020| o034 o] 147] o00] o00] o00] 108] o046 02| o016
Yhz 020| o034 oeo| 147] 277] o0] o00| o000 342] 108] o046| o2
i 100 100] 100] os7| o00] o000| oo0o] o] 02| 10| 100l 100
x‘}’{s°°'°zy""ikwyk°'m‘a"iazys"°‘"°'ep'a' 100 099| 095| 079 o046 o028 015| o419 o0s0] oss| o0g99| 1,00
gn

Miesieczne zapotrzebowanie na energie 380674 | 32858,8 | 20192,7 23399,3 | 38784,1
e e : 3 Flss6226| 000 000 000| 000| 489,04 | 415,70 3 :

Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 17979 | 16610 | 13957 9375 5418 3178 1806 1888 5561 8784 1 12553 18061
miesigeu Qv.e=103Hve(8-86)tw kWh/m-c

Calkowita ilo§¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigou Qu=Qy + Que 45882 | 42388 35616 | 23924 | 13828 8110 4609 48191 14192 22417| 32034 ] 46092
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quoa=Z{Qunan), kWh/rok 169069,6

Zestawienie stref

Nazwa strefy A v t Zapotrzehowanie na ciepto
Numer strefy
- m? m3 °C kWh/rok
1 Klatki schodowe 215,03 537,56 8,00 2174524
1 Strefa mieszkalna 1891,64 4729,10 20,00 169069,57
Catkowite zapotrzebowanie strefy Quna [kKWhirok] 190814,81
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Zatgcznik nr 2 — ,Dokumentacja techniczna budynku”
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Rzut kondygnacii powtarzainej — jedna klatka
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