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Audyt remontowy budynku
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1. Strona tytutowa audytu remontowego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Mieszkalny

1.2 Rok budowy

1963

1.3 INWESTOR

ZARZADCA

Wspélnota Mieszkaniowa

ul. Heneczka 3
41-943 Piekary Slaskie

Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej w Piekarach
Slaskich

ul. Gen. Jerzego Zietka 60

41-940 Piekary Slaskie

ul. Heneczka 3
41-943 Piekary Slaskie
$lgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Termoprojekt Sp. z 0. 0., 41-710 Ruda Slaska, ul. Magdziorza 14, NIP: 626-288-25-18, REGON: 240740969

3. Imig, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Justyna Brychcy, 43-200 BrzezZce, ul. Wideki 8, PESEL 85091919307 tel: 504 854 043

uprawnienia: ukoriczone studia na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki,

specjalno$¢: Ogrzewnictwo, Wentylacja i Ochrona Atmosfery

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu remontowego
1

5. Miejscowosé: Ruda Slaska data wykonania opracowania Maj 2023
6. Spis tresci
1.Strona tytutowa audytu remontowego 3
2. Karta audytu remontowego 4
3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych 6
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych 9
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 10
7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia remontowego, z okre$leniem kosztéw i oszczedno$ci energii 14
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji 16
Zatacznik nr 1 — Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie 17
Zatacznik nr 2 - ,Dokumentacja techniczna budynku” 22
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2. Karta audytu remontowego

1. Dane podstawowe

1. Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1963
2, Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 1927,76
3 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 192776
' zadan publicznych przez organy administracji publicznej {m?] '
4. Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 3} / (poz. 2) [%] 100,00
5. Liczba lokali mieszkalnych 45
6. Liczba 0séb uzytkujacych budynek 96
2, Wskazniki
1. Wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,09
9 Wskaznik kosztu wezesniej zrealizowanych przedsiewzigé 0.00
' remontowych i termomodernizacyjnych '
3. Suma wartosci wskaznikéw (poz.1) + (poz. 2) 0,09
4. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowanie na energie [%] 20,22
5. Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/rok] 308,31
6. Srednioroczna 0szczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 5,22
7. Uniknieta emisja CO2 [tCO2/rok] 21,49
8 EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie Przed remontem Po remoncie
) pierwotna [kWh/(m2rok)] 249,85 197,63
9 EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa Przed remontem Po remoncie
' [kWh/(m?Zok)] 197,73 157,56
3. Charakterystyka ekonomiczna
netto brutto
1. Koszty przedsiewziecia remontowego [21]
915 470,72 988 708,38
2. Premia remontowa [2]" 24717710 4
4, Informacje o budynku
Ocena
Oméwienie
Tak Nie
1 Budynek jest wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na X
' obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
9 Przedsiewziecie w budynku stanowi przedsiewziecie rewitalizacyjne, X
‘ o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu remontowego wynika, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
3 remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu X

remontowemu beda spelnialy wymagania, o ktérych mowa w art. 11g
ust. 1 pkt 4 ustawy?
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Dotychczasowe roboty remontowe

4 Budynek byt przedmiotem przedsiewzigcia remontowego, w zwigzku X
' z ktérym przekazano premie remontowg
W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzie¢ remontowych
5. osiagnieto oszczednos$¢ zapotrzebowania na energie co najmniej X
25%
6 Budynek byt przedmiotem przedsigwziecia termomodernizacyjnego, X

w zwigzku z ktérym przekazano premie termomodernizacyjng,

Budynek w stanie istniejacym spetnia wymagania oszczednosci
7. energii okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 X
pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

5. Premia MZG i grant MZG¢4

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego® w budynku
1. I ) NIE
spelniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy
2. Wysokos¢ premii MZG [21] 0,00
3. Wysokosé grantu MZG [z} 0,00
4, Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zi] 0,00

6. Objasnienia

1) Nalezy wpisac 0, jesli inwestor ubiega sig o premie MZG.

2) Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art.
11g ust, 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu remontowego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

3) Niepotrzebne skreslic.

4) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1 ustawy.

5) Jesli dotyczy.

8) Jezeli w ramach inwestycji nastapita zmiana systemu grzewczego.

*) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieplej wody uzytkowej.

2) Optlata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5} Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art, 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw tacznych koszidw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji
instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**} 10% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto

“**) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

Termoprojekt Sp. z 0. 0. ul. Magdziorza 14, 41-710 Ruda 8L, tel (32) 7474096, e-mail: termoprojekt@termoprojekt.net, www: www.termoprojekt.net Strona5z26




Audyt remontowy budynku ul. 41-943 Piekary Slaskie, ul. Heneczka 3

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkow mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4, Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czeSci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a fakze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czedci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczeg6lowego
sposocbu weryfikacji audytu energetycznego i czedci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkdw, jakie powinny spefniaé
podmioty, ktérym Bank Gospodarsiwa Krajowego moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy
o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN [SO 6946 - Opér ciepiny i wspotczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej. Wymagania.

4, PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczert w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia ciepinego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna (Audyt energetyczny z dnia 28-06-2021, projekt termomodernizacji budynku z sierpnia 2018)
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4, Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. ObniZzenie kosztoéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ Srodkoéw wilasnych inwestora, stanowigcych moZliwy do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony
na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora:

1000 000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku:
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne
Wspdtczynnik ksztaltu

Powierzchnia zabudowy budynku

lfo$¢ mieszkan

Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek

- 2099,78

- tradycyjna murowana
- 5 380,24
m?2
- 1927,76 m?2
- 0,39
- 294,07
- 45,00

- 96,00

m-t

4.2, Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu remontowego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne podiuzne/szczytowe 0,68/0,38 Wi(m2K)
Dach/stropodach 0,50 Wi(m2K)
Strop piwnicy 1,06 W/(m2K)
Okna 1,40 Wi/(m 2:K)
Drzwi 2,00 W/(m 2K)

4.4, Charakterystyka energetyczna budynku

Bilans cieplny Stan przed remontem Stan po remoncie
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i 255 258,94 kWh/rok 192 140,85 kWhirok
wentylacje 918,92 GJirok 691,91 GJirok
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na przygotowanie 77 133,66 kWhrok 77 133,86 kWh/rok
cieplej wody 277,68 GJlrok 277,68 Guirok
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 0,1012 MW 0,0733 MW
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej 0.0101 MW 0.0101 MW
wody ' :

Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie) . MW
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) o MW

4.5, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.0.

Stan przed termomodernizacjq,

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

117,90 z/GJ

117,90 z/GJ
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Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie 15 774,52 2{(MW-m-c) 15 774,52 (MW m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 ziim-c 0,00 zm-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacijg, Stan po termomodernizacii
Optataza 1 GJ 76,62 2/GJ 76,62 Z/GJ

((:)\;l)\:ita za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie 0,00 ZU(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zm-c 0,00 zim-c

4.6. Charakterystyka systemu grzewczego
System CO zdalaczynny, zasilany z sieci migjskiej PEC. Instalacja tradycyjna z rozdziatem dolnym. Wyposazona w przygrzejnikowe
zawory termostatyczne. Przewody w nieogrzewane] piwnicy zaizolowane.

Wezel cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalnej
powyzej 100 do 300 kW

Wytwarzanie NHg = 0,93
Cieplo z cieptowni weglowej
C.0. wodne z lokalnego Zrodia ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i MHg = 0,90
urzadzeniami, ktore sq zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane;
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w
Requzcpsysemugzowczego |1 s proporonainy 2 e mes 088
proporcjonalnosci P-2K
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,00
Czas ogrzewania w okresie tygodnia | Liczba dni: 7 dni W= 1,00
Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby | Liczba godzin: Bez przerw Wi = 0,95
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego mHot = MHgNHIMHeNHs = 0,737
Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej indywidualne za pomoca przeplywowych podgrzewaczy wodnych.
Wytwarzanie ciepta Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym nwg = 0,860
Przesyl cieplej wody E:;wg;l;tgl\:\/gy\:ﬁﬁ:icgﬁggg dla pojedynczego lokalu mieszkalnego —_p 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepla Brak zasobnika nws = 1,000
Sprawno$é catkowita systemu C.W.U. nw,ot = Nwg NWd NWs Nwe = 0,688
Moc ciepina zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Spostb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne
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Strumien powietrza wentylacyjnego 2441,95
Krotno$¢ wymian powietrza 0,46

Opis instalacji elektrycznej:

Instalacja niskiego napiecia, podtynkowa. Oéwietlenie podstawowe zaréwkowe.

Opis instalacji gazu:

Instalacja gazowa na indywidualne potrzeby mieszkancow (podgrzewacze gazowe; kuchenki gazowe).

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzigé

termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewngtrzna
podiuzna i szczytowa

Przegroda nie spefnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaci.
Docieplenie $cian zewnetrznych strefy mieszkalnej metoda lekka-mokra,

Stropodach

Przegroda nie spelnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizacii. Docieplenie dachu warstwa styropapy.

Strop nad piwnicg

Nie przewiduje sie termomodernizaci.

Drzwi wejsciowe

Nie przewiduje sie termomodernizacii.

Okna klatki schodowej

Nie przewiduje sie termomodernizacii.

Stolarka okienna strefy mieszkalnej

Nie przewiduje sie termomodernizaci.

System grzewczy

Obiekt zasilany z istniejacego wezta ciepinego. Parametry instalacji 80/60. Rury izolowane.
Grzejniki stalowe piytowe nowe z zaworami termostatycznymi.
Nie przewiduje sie termomodernizacji

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieplej wody uzytkowej indywidualne za pomocg przeplywowych
podgrzewaczy wodnych. System wyposazony w wodomierze zimnej wody.
Nie przewiduje sie termomodernizagji.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnoséci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez Sciany, stropy i stropodachy

Ocena oplacalnoéci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropapa, A= 0,035 [WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 428,56m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 560,48m?
Stopniodni; 3475,44 dzien-Kirok two= 18,80 °C tyo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan stiefacy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Oplataza 1 GJ Oz zlGJ 117,90 117,90 117,90 117,90

Oplata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 15 774,52 1577452 [15774,52 |15774,52

Inne koszty, abonament Ab zlim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubosé proponowanej dodatkowej izolacjib cm 17 18 19

Wspolczynnik przenikania ciepla U Wi(m2K) 0,503 0,146 0,140 0,135

Opor ciepiny R (m2KYW 1,99 6,85 713 7,42

Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m2Kyw 4,86 514 5,43

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 64,71 18,80 18,04 17,35

Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0084 0,0024 0,0023 0,0022

Roczna oszczednos¢ kosztow A O zlirok - 653570 |6642,91 6741,86

Cena jednostkowa usprawnienia K; zlim? - 256,00 260,00 265,00

Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 143 482,37 [ 145 724,28 | 148 526,67

Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 21,95 21,94 22,03

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 145 724,28 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,94 fat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

informacije uzupelniajace:

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT, przy jednoczesnym spelnieniu warunku na minimalng warto$¢ oporu ciepinego po termomodernizacii.
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Ocena oplacalno$ci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyty styropianowe, A= 0,033 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 1 038,71m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1 420,11m?
Stopniodni: 3 556,15 dzier-Kirok two= 19,16 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant1 | Wariant 1.1
Oplataza1GJ Oz ZiGJ 117,90 117,90 117,90
Oplata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 15 774,52 15 774,52 | 15774,52
Inne koszly, abonament Ab zifm-¢ 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacjib cm 12 14
Wspolczynnik przenikania ciepla U W/(m2K) 0,679 0,196 0,175
Opo6r cieplny R {m2K)/W 1,47 §,11 5,72
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)yW 3,64 4,24
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 216,63 62,46 55,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0276 0,0080 0,0071
Roczna oszczednosé kosztow A O zlfrok - 21894,82 |2283540
Cena jednostkowa usprawnienia K; zlim? - 450,00 500,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zl 639 048,60 | 710 054,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,19 31,09

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Warlant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 639 048,60 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,19 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupelniajgce:

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT, przy jednoczesnym spelnieniu warunku na minimalng wartoé¢ oporu cieplnego po termomodemizaci.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyty styropianowe, A= 0,033 [W/(m-K));

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 300,84m2
Powierzchnia przegrody do acieplenia Ak 356,43m2
Stopniodni: 3 742,80 dzier-K/rok two= 20,00 C tz0= 20,00 °C
Wariant numer
Stan siejacy Wariant 1 | Wariant 1.1

Oplataza 1 GJ Oz zlIGJ 117,90 117,90 117,90

Opfata za 1 MW Om Zl{MW-m-c) | 15 774,52 15774,52 | 15774,52

Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm 12 13

Wspélczynnik przenikania ciepla U W/(m2K) 0,380 (0,68 |[0,198 0,187

Opér cieplny R (m2K)yW 2,63 |147**(5,05 5,36

Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)yW — 2,42 2,73

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 36,98 19,25 18,16

Zapotrzebowanie na mog cieplng q MW 0,0046 0,0024 0,0022

Roczna oszczednosé kosztow A O zlirok 2506,60 |2660,43

Cena jednostkowa usprawnienia K; zifm? - 450,00 500,00

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 160 393,50 | 178 215,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata — 63,99 66,99

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 160 393,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 63,99 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupelniajace:

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT, przy jednoczesnym spelnieniu warunku na minimalng warto$¢ oporu cieplnego po termomodermizagii.

*wartos¢ oporu cieplnego przegrody przyjeta do obliczenia rocznej oszczedno$é kosztow A O, z uwzglednieniem istniejacej warstwy styropianu.

**warto$¢ oporu ciepinego przegrody przyjeta do obliczenia grubosci proponowanej dodatkowef izolacji b, bez uwzglednienia istniejacej warstwy styropianu, poniewaz

zostanie usunigta przed termomodernizacjq.
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6.2 Ocena opfacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu

wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie ciepte]

wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy ciepinej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Cieplo wtasciwe wody cw [kd/(kg+K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieplej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspodiczynnik korekeyjny kr [ 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 1927,76
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm3/{(m2doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspolczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nwg [ 0,86
Sprawnos¢ przesytu nw.d [ 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepla nws 8 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 277,68
Max mac ciepina gew (kW] 10,10
6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacii instalaciji grzewczej
Stan istniejacy
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [2GJ] 117,90
Oplata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zMW] 156774,52
Inne koszty, abonament (] 0,00
Sezonowe zapofrzebowanie na cieplo [GJ] 918,92
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [MW] 0,1012
Sprawnosé systemu grzewczego 0,737
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO [2ta]
Koszt modernizacji [
SPBT [lat]
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia remontowego, z okresleniem kosztow

i oszczedno$ci energii

7.1. Zestaw ulepszei wchodzacych w zakres przedsigwzigcia remontowego niezbgdnych do spelnienia warunku dotyczacego
zmniejszenia rocznego zapotrzebowania ciepta i oceny uzyskanych oszczedno$ci energii

Zakres prac niezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na cieplo

1. Modernizacja przegrody Stropodach

2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Istnigjace roczne zapotrzebowanie na energie koricowa [kWh/rok] 423 482,29
Roczne zapotrzebowanie na cieplo po ulepszeniu remontowym [kWh/rok] 337 840,38
% oszczedno$ci energii w stosunku do stanu istniejacego 20,22
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna [kWh/(m2rok)] 197,63
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kWh/(m2rok)] 157,56
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,09

7.2. Rzeczowy zakres prac wynikajacy z planu rob6t remontowych objetych wnioskowanym przedsigwzigciem wraz z kosztami

prac
Wykaz prac Koszt w zt.
Roboty remontowe
Lp. | Rodzaj robet Obliczenie floscirobst |  Cena jednostiowa (V*V(:féts‘g%ﬁ)
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 560,48 260,00 145 724,28
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1420,11 450,00 639 048,60
3 gllz?x{gi;zcja przegrody Sciana zewnetrzna 356,43 450,00 160 39350
Razem 945166,38
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)
1 |lzolacja pionowa fundamentow 37 392,00
2 | Wykonanie dokumentacji 6 150,00
Calkowity szacowany koszt przedsigwzigcia remontowego 988 708,38
Koszt przedsiewzigcia remontowego odniesiony do 1 m2 powierzchni uzytkowej 512,88
Cena 1 m2 powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej 5 668,00
Wskaznik kosztéw przedsiewzigcia remontowego 0,09
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7.3. Uzasadnienie kosztéw robot remontowych przyjetych w tabeli 7.2

Lp. Rodzaj robét Koszt robét Uzasadnienie przyjetych kosztow
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 145 724,28 | Kosztorys inwestorski
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 639 048,60 | Kosztorys inwestorski
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa 160 393,50 | Kosztorys inwestorski

7.4. Zestawienie planowanych danych i wskaznikow dotyczacych przedsigwzigcia

Lp. Rodzaj danych lub wskaznika Wartos¢

1 | Koszty przedsiewzigcia remontowego w zt 988 708,38
2 | Wskaznik kosztow przedsiewziecia remontowego 0,09
3 | Wskaznik kosztow wezesniej zrealizowanych przedsiewzie¢ remontowych i termomodernizacyjnych 0,00
4 | Suma wartosci wskaznikéw kosztéw (poz. 2) + (poz. 3) 0,09
5 Zmniejszenie'roczr}ego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu przed remontu lub ulepszenia 2032

termomodernizacyjnego w [%)] '

6 | Przewidywany udziat $rodkéw wiasnych w [z] 0,00
7 | Przewidywana kwota kredytu [Z] 988 708,38
8 | Przewidywana premia remontowa [Z] 247 177,10
9 | Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] 100,00
10 | Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu przedsigwzigcia [%] 25,00
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

P1
Usprawnienie: Modemizacja przegrody Stropodach
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Styropapa

P2
Usprawnienie: Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej. Plyty styropianowe

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty styropianowe
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Zalacznik nr 1 - Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Whyniki obliczen dla stanu istniejgcego:

Obliczenia wartosci wspélczynnikow U elementow budowlanych
d A R U
Kody Element Material Opis
m Wim-K) m2-K/W Wi(mzK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
1 Tynk {ub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 | epomamiogubotns wiereing 15eme00 | 030 | 0a0 | 1w :
1 Tynk lub giadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnegtrznej (poziomy strumien ciepla) 0,13 -
Grubo$é catkowita i Uk 0,41 - 1,47 0,68
Stropodach, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (strumien ciepla w dof) 0,04 -
3 Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,042 -
4 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
5 Niewentylowane warstwy powietrza 0,100 0,000 0,160 -
2 6 Filce, maty i plyty z weiny mineralnej 100 0,050 0,042 1,190 -
7 Zuzel wielkopiecowy granulowany, keramzyt 700 0,050 0,200 0,250 -
4 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepla w dof) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 1,99 0,50
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
64 Opoér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,17 -
8 Podkiad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
9 Styropian PS-E FS-12 0,020 0,040 0,500 -
: 4 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024
64 Opbr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gorg) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i U 0,16 - 0,94 1,06
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A R Ue
Kody Element Material Opis
m Wi(mK) m2-KwW Wi(m2K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
16 Plyta styropianowa EPS 50-042 0,050 0,042 1,190 -
Yo 2 |leemenomommamsanaooneses | om | om0 | |
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opoér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien ciepla) 0,13 -
Grubo$é catkowita i Uk 0,45 - 2,63 0,38
Okno, przegroda jednorodna
’ Grubosé catkowita i Uk - - -

Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikow strat ciepla przez przenikanie dla Klatki schodowe

1 Sciana wewngtrzna | SW $ciana wewngtrzna ) 376,88 1,09 409,46 52,18
1 Drzwi wewnetrzne DW Drzwi wewnetrzne 72,00 3,70 266,40 33,95
1 Sciana zewnetrzna | SZ $ciana zewnetrzna 72,17 0,68 49,40 6,30
1 Okno zewnetrzne 0zZK Okna klatki schodowej 27,00 1,40 37,80 4,82
1 Strop zewnetrzny STPD Stropodach 43,01 0,50 21,63 2,76

Zestawienie obliczeniowych wspslczynnikow strat ciepla przez przenikanie dia Strefa mieszkalna

1 Sciana zewnetrzna | SZ $ciana zewngtrzna 965,93 0,68 655,65 27,39
1 Okno zewngtrzne 0ZMm Okno mieszkan 384,97 1,40 538,97 22,52
1 Sciana zewngtrzna | SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 300,84 0,38 114,37 4,78
1 $ciana wewngtrzna | SW Sciana wewngtrzna 376,88 1,09 409,46 17,1
1 Drzwi wewnetrzne DW Drzwi wewnetrzne 72,00 3,70 266,40 11,13
1 Strop wewnetrzny STP Strop nad piwnicg 388,55 1,06 147,64 6,17
1 Okno zewnetrzne 0zB Okno balkonowe 48,00 1,40 67,20 2,81
1 Strop zewnetrzny STPD Stropodach 385,55 0,50 193,87 8,10
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Klatki schodowe

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 8,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 215,0 m?
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qint 00| Wm?
Pojemnos$¢ ciepina budynku Cn 35479125 | JK
Stala czasowa budynku T 1,3 h
Udzial granicznych potrzeb ciepla VHfim 1,6 -
- an 1,8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qunan kWhim-c
Miesiac | li n v \ VI Vil Vit IX X Xl Xit
Srednia temperatura zewngtrzna 8e, °C 1.9 2.4 3,0 82 134] 16,01 17,81 177 13,0 9,3 4,2 -2,0
Liczba godzin w miesiagu tm, h 744 672 744 720 7441 T20| 744 T44 7201 744 720 744
gf:jﬁgﬂ‘ﬁjgf_‘gﬂ;i‘:";\a,v‘r’:fnfip”e“ika’“e 5780| 5484|2019 | -113| 3153|4500 | 5721|5663 | -2825| 59| 2147| 5838
P ?(‘éia)?ﬁﬂ('svmiwe“ty'a@e 65091| 62615| 33329 | -12.90| -359,95| 000| 0,00 000|-32254 | -8666| 24513 | 666,58
svme‘:\stﬁ:z;:g::‘zaqffj’&pmﬁ,ﬁe“"‘a"ie ‘ 6440| 610| 52| -126| 3513|4520 | 5721|5663 | -3147| 84| 2392|6505
k""ﬁ:}ﬁf;"e 2yski ciepla od naslonecznienia Qso, a2| am| 752l es2| t308| ws2| 1477 1212  om| | 32| 27
y:?;eﬁ\zl\r;; ::iwnetrzne zyski ciepla Qoe=gine 10- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesigczne zyski ciepla Qugn=Qsor+Qin KWh/im-c 312 kL] 752 982 1308 | 1482 | 1477 1212 911 534 322 267
Y= Qe g/ Qunt 0,05 0,06 0,23 -7,80 0,37 -0,29( -0,23( -0,19 029 0,63 0,13 0,04
Yi,1 0,04 0,05 014 0,23 0,23| 0,00] 0,00] 0,00 0,23| 0,18 0,09 0,04
YH2 0,05 0,14 0,23 0,23 0,23| 0,007 0,00 0,00 0,23| 0,23 0,18 0,09
fiam 1,00 1,00 1,000 1,00 1,001 0,00{ 0,00{ 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspolezynnik wykorzystania zyskow ciepla, nug 1,00 0,99 094 013 -2,69] -3401 431} 521 -3,461 -1,58 0,97 1,00
gf:“?fé’,‘;Zan‘:’g“z(f:f"fwnfhgf‘c energi 612870 | 577168 | 254538| 000 000 000| 000| 000 000| 000| 2077,98| 623851
Calkowita ilo$¢ ciepla przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w miesiacu Que=10- 660 626 333 -13 -360 | -516 | -653 | -647 -323 -87 245 667
3Hyer{8i-8e)tu kWh/im-c
g;gg\‘fv’gi;mcnz':sﬁ:c3’gi:l‘§fi“gg° sty | guo| erto| asse| 26| 3513|6036 | 6375 |-6310| -3147| bd6| 2392|6505
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu=2(Qrpan), KWhirok 22762,3
Termoprojekt Sp. z 0. 0. ul. Magdziorza 14, 41710 Ruda S1., tel (32) 7474096, e-mail: termoprojekt@termoprojekt.net, www: www.termoprojekt.net  Strona 19 2 26




Audyt remontowy budynku

ul. 41-943 Piekary Slaskie, ul. Heneczka 3

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa mieszkalna

Temperatura wewnetrzna strefy 8 20,00 «C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 192781 m?
Obgigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0] Wim2
Pojemnos$c¢ ciepina budynku Cm 318080400 | JK
Stala czasowa budynku T 251 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla YHim 14 -
- T 2,7 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qinds KWh/im-c
Miesiac I I 1 v v Vi Vi viil IX X Xl Xi
Srednia temperatura zewnetrzna e, °C 1.9 24 3,0 8,2 13.4 16,0 17,8 17,7 13,0 9,3 4,2 2,0
Liczba godzin w miesigeu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez przenikanie
Qu=10--Ho (6:-8s) tn KWhIM-C 39000 | 36030 | 30274 | 20336 | 11753 6893 3918 4096 | 12064 | 19055 27229 39178
Miesigczna strata ciepla przez wentylacje 18322,5 | 16927,2 | 14223,0 12792,6 | 18406,2
Quo=10Ho (8-8) tm KWHIM-C 9 8 1 9553,98 | 5521,88 0,00 0,00 0,00 | 5667,61 | 8952,13 2 5
Miesieczna strata ciepla przez przenikanie i
wentylacje Qun=Qus+Qve KWHIM-C 57322 | 52957 | 44497 | 29890 17275 6893 3918 4096 | 17731 28007 | 40022 | 57584
Miesigozne zyski ciepla od nasloneczniena | zazq | o510 | 16267 | 21679| 28049| 28444 | 29688 | 25741| 21377| 14708| 8757| 7330
Qsor, kWh/im-¢
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Qio=qinr 10-3-Artrn kWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesigaznc 2ysKi ciopla Q™ Qa Qn 7844 | 9610| 16267| 21879 | 28049| 28444 | 20688 | 25741| 21377| 14708| e7sT| 7330
¥1=Qugn/Qu 0,14 0,18 0,37 0,73 1,62 2,81 5,16 4,28 1,21 0,53 0,22 0,13
Y1 0,13 0,16 0,27 0,55 1,18 0,00 0,00 0,00 0,87 0,37 0,17 0,13
Yi2 0,16 0,27 0,55 1,18 2,22 0,00 0,00 0,00 2,74 0.87 0,37 017
fiam 1,00 1,00 1,00 1,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,55 1,00 1,00 1,00
msmzynmk wykorzystania zyskow ciepla, 100] o099| 09| o083 os4| o034 o19| o023 oss| o091 09| 100

Lgn
Miesigczne zapotrzebowanie na energig 49511,1 | 43429,6 | 28947,5 | 117426 14675,3 | 31382,6 | 50279,8
Qunan=Qent - Mg Qi gn KWH/m-C 5 0 9 4 480.12 0.00 0.00 0,00 204769 7 8 4
Calkowita ilo$¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 183231 16927 | 14223 9554 5522 3239 1841 1924 5668 8952 | 12793 18406
miesiacu Qu,e=103Hyw(8-8e)tu kWhim-¢
Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx + Que 573221 52957 | 44497 | 29890 | 17275 10132 5758 6020 | 17731| 28007 | 40022 | 57584
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania | wentylacji Qupa= 2324967

Zestawienie stref

Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
Numer strefy
- m? mé °C kWhirok
1 Klatki schodowe 215,03 537,56 8,00 22762,25
1 Strefa mieszkalna 1927,76 4819,40 20,00 232496,69
Catkowite zapotrzehowanie strefy Qu.ne [kKWhirok] 255258,94
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Wyniki obliczeri dfa wybranego wariantu:

Obliczenia wartosci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych
d A R Ue
Kody Element Materiat Opis
m Wi(m-K) m2KwW Wi(m2-K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Plyty styropianowe 0,120 0,033 3,636 -
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 3 |G spamami o ibotcini wigkesg i 15om 00 T | 030 | 0300 | 1267 :
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,13 -
Grubosé catkowita i Ux 0,53 - 5,11 0,20
Stropodach, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dol) 0,04 -
4 Plyta warstwowa z okladzinami z papy EPS 100-038 DACH 0,180 0,038 4,737 -
5 Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,042 -
6 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
7 Niewentylowane warstwy powietrza 0,100 0,000 0,160 -
2 8 Filce, maty i plyty z welny mineralnej 100 0,050 0,042 1,190
9 Zuzel wielkopiecowy granulowany, keramzyt 700 0,050 0,200 0,250 -
6 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w dol) 0,10 -
Grubosé catkowita i U 0,72 - 6,73 0,15
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
64 Opbr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,17 -
10 Podklad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
11 Styropian PS-E FS-12 0,020 0,040 0,500 -
’ 6 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,17 -
Grubo$¢ catkowita i Uk 0,16 - 0,94 1,06
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d A R U.
Kody Element Materiat Opis - y— o -
$ciana zewngtrzna szczytowa, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 Piyty styropianowe 0,120 0,033 3,636 -
Y s oo | g | om0 | e |
2 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opoér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos calkowita i U IREN 5,08 0,20
Okno, przegroda jednorodna
® [ Grubost calkowta 1 U e i 14

Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikow strat ciepla przez przenikanie dla Klatki schodowe

1 Sciana wewngtrzna | SW Sciana wewngtrzna 376,88 1,09 409,46 55,76
1 Drzwi wewnetrzne DW Drzwi wewnegtrzne 72,00 3,70 266,40 36,28
1 Sciana zewnglrzna | SZ $ciana zewngtrzna 72,77 0,20 14,24 1,94
1 Okno zewnetrzne 0ZK Okna klatki schodowej 27,00 1,40 37,80 5,15
1 Strop zewnetrzny STPD Stropodach 43,01 0.15 6,40 0,87

Zestawienie obliczeniowych wspalczynnikow strat ciepla przez przenikanie dla Strefa mieszkalna

1 $ciana zewnetrzna | S2 Sciana zewnetrzna 965,93 0,20 189,04 11,04
1 Okno zewnetrzne 0ZM Okno mieszkan 384,97 1,40 538,97 31,47
1 $ciana zewnetrzna | SZS $ciana zewngtrzna szczytowa 300,84 0,20 59,26 3,46
1 Sciana wewnetrzna | SW Sciana wewnetrzna 376,88 1,09 409,46 23,91
1 Drzwi wewnetrzne DW Drzwi wewnetrzne 72,00 3,70 266,40 15,56
1 Strop wewnetrzny STP Strop nad piwnica, 388,55 1,06 124,85 7,29
1 Okno zewnetrzne 0ZB Okno balkonowe 48,00 1,40 67,20 3,92
1 Strop zewnetrzny STPD Stropodach 385,55 0,15 57,33 3,35
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Klatki schodowe

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 800| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 21501 m?
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qint 00} Wm?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 354791251 JIK
Stala czasowa budynku T 12,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla YH,im 1,6 -
- e 18 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Quagn KWh/m-c
Miesiac | I n v v Vi Vil Vil IX X X Xi
Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -1.9 -2,4 30 8,2 134 16,0 17.8 17,7 13,0 93 4,2 -2,0
Liczba godzin w miesiggu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepla przez przenikanie B R } ! R R
Qu=10--Hy (800 b kWHIM-C 5409 5132 2732 106 2950 | 4230 | -5354 5299 2643 710 2009 5463
Miesigczna strata ciepla przez wentylacie K R I
Que=10Hie' (8-t KWhIM-C 659,91 | 626,45 | 333,29 | -12,90| -359,95 0,00 0,00 0,001 -322,54 | -86,66| 24513 666,58
Miesigezna strata ciepla przez przenikanie i B R i ! } E
wentylacje Quin=Qr+Qhe KWHIM-C 6068 5758 3065 119 3310 4230 5354 5299 2966 797 2254 6130
Miesigzne zyski ciepla od naslonecznienia s2| st 7s2|  es2| 1308 we2| 77| 1212|  en1|  sa4| a2 267
Qsot, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Q=g 105 Actn KWHIM-C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesigczne zyski ciepta Qugn=QsartQim 312 34 752 982 1308 | 1482 | 1477 1212 911 534 322 267
kWh/m-c
Y= Qu g/ Quipe 0,05 0,06 025 -828 040 -0.31 0,25 020f -031 0,67 0,14 0,04
Y1 0,05 0,06 0,15 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,19 0,09 0,05
YH2 0,06 0,15 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25 0,19 0,09
frm 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
x‘fp"”"zynn'k wykorzystania zyskow ciepla, 100| 099| o094| -012| -253| 320 407| 49| 326 49| o097| 1,00
\gn
Miesigczne zapotrzebowanie na energig
Quintn=Qhin - NignQiign KWhIM-C 5757,52 | 5419,48 | 2358,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1940,17 | 5863,59
Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 660 626 333 -13 -360 -516 -653 -647 -323 -87 245 667
miesigcy Que=10-3Hy(8-86)t kWh/im-c
Calkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigeu Qu=Qe + Que 6068 5758 3065 19| -3310| 4746 6007 -5946| -2966 -197 2254 6130
kWhim-¢
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qupe=2(Qunan), KWh/rok 21339,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa mieszkalna

Temperatura wewngtrzna strefy 0 20,001 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1927,8 m?2
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 Wim?
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 318080400 | JK
Stala czasowa budynku 1 311 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla YHim 1,3 -

- an 31 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qs nan KWh/im-c

Miesiac 1 I " v v vi | own | v | i X X X
Srednia temperatura zewngtrzna Be, °C 1,9 -24 3,0 8,2 134 16,0 17,8 17,7 13,0 9,3 4,2 2,0
Liczba godzin w miesiacy tm, h 14a| 62| 744| 720] 44| 720| 744| 744 70| 74| 70| 744
Miesigozna sirata ciepla praez przenikanie 97003 | 25778 | 21660| 14549| 8409| 4932| 2803| 2030| 8631| 13633| 19481 28030

Qur=10-3Hy-(6:-8o) tm kKWhH/m-c

Miesigczna strata ciepla przez wentylacje 18322,5 | 16927,2 14223,(1) 9553,98 | 5521,88 0,00 0,00 0,00 | 567,61 | 8952,13 12792,6 | 18406,2

Que=10Hior (8- B0} tn kWHIM-C 9 8 2 5

Miesigczna strata ciepla przez przenikanie i

o s 16225 | 22705 | 35883 | 24103| 13031 4932 2803| 2030 14200 | 22585 | 32274 | 4647

Miesieczne 2yski ciepia od nasionacznienia 7804 | os10| 16267 | 21879 28049 | 28444 | 20688 | 25741| 21377 | +1a708| &7vsT| 7330

Qsoi, KWh/m-¢

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla

Q=g 10 Art kKWhI-C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Miesigezne 2yak iepla Quon=Cr Qe 7844 | 9610| 16267 | 21879 | 28049 28444 | 29688 | 25741 | 21377| t4r08| 8757|7330

VW=Qhgn/ Qi 07| 023] o45| o91| 201 348| 63| s30| 15| 05| 02| o016

Vi 06| 020 o03¢| oes| 146 ooo] ooo| ooo| o7 o8| o21] o016

Yho 020 o034 o8| 146] 275 o00| ooo| ooo| 30| 107 o046] o021

fim 100] 100] 100] o8| o00| o00| o00| o] o3| 10| 00| 100

sté'CZy""ik wykorzystania zyskow clepla, 100] o099| o095 o79| osa7| o28| o] o19] os0| o0s9| 09| 100
g

Miesieczne zapotrzebowanie na energie 38408,9 | 33171,6 | 20428,3 23632,9 | 391276

e : : 3|sos3| 000 000 000 000 509,15 953706 : ;

Caikowita ilo$é ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej przez wentylacje w 18323 | 16927 | 14223 9554 5522 3239 1841 1924 5668 8952 12793 18406
miesiacy Qve=10-3Hye(8-80)-tu KWh/m-¢

Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego ze
strefy ogrzewanej w miesigcu Qn=Qr + Que 46225 | 42705| 35883 ( 24103 | 13931 8171 4644 4855 | 14299 22585 32274 46437
kWhim-c

kWhirok 170801,1

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qupa=2(Qetnan),

Zestawienie stref

Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
Numer strefy
- m?2 m3 °C kWhirok
1 Klatki schodowe 215,03 537,56 8,00 21339,74
1 Strefa mieszkalna 1927,76 4819,40 20,00 170801,11
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qi,na [KWhirok] 192140,85
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Zalgeznik nr 2 — ,Dokumentacja techniczna budynku”
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Rzut kondygnaciji powtarzalnej - jedna klatka
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